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O surgimento ¢ a expansdo dos pesque-pague no Estado de Sdao Paulo vém ocorrendo
paralelamente ao crescente desenvolvimento da piscicultura no Brasil e a multiplicagdo de atividades nao
agricolas pelas populagdes rurais. A partir dos anos 90, esses fatores vém se intensificando, ocorrendo, de
1993 a 1996, o “boom” da implantacdo desses empreendimentos no Estado. Além do efluente produzido
pelos processos naturais e pelo enriquecimento de nutrientes, fezes e da ragdo ndo consumida, a
piscicultura também langa os residuos de produtos quimicos que sdo utilizados para desinfec¢ao, controle
de pestes e predadores, tratamento de doengas, hormdnios para induzir a reprodugdo, reversdo sexual,
anestésicos para transporte, dentre outros. A deterioragdo da qualidade da agua a partir da aqiiicultura esta
associada a eutrofizacdo do meio, resultante da quebra biologica, devido a excessiva introdug¢ao da matéria
organica (SIPAUBA-TAVARES, 2000).

Neste presente estudo, pretendeu-se investigar a possibilidade de polui¢do acarretada pelos
pesque-pague e analisar a quantidade de matéria organica que ¢ adicionada no reservatorio através das
comparacdes das qualidades da agua de entrada e da saida do mesmo, comparando os resultados com a
legislagdo em vigor (CONAMA 357/05 Legislacdo Federal).

Primeiramente foi realizado um levantamento sécio-econdmico dos pesque-pague da bacia do rio
Corumbatai com aplicagdo de questionarios, principalmente junto aos proprietarios, funcionarios e
freqiientadores. Juntamente com este levantamento, também foi realizada a localizagdo de cada pesque-
pague por GPS e construido um mapa dos mesmos em escala 1:100.000. Amostras das aguas e dos
efluentes foram coletadas em garrafas de Van Dorn, a meia agua (50 cm de profundidade) nos
reservatorios, na entrada e na saida dos mesmos. As coletas das amostras de agua foram realizadas
bimestralmente, desde o0 més de margo de 2005 até agosto de 2006.As metodologias utilizadas nas anélises
das variaveis fisicas, quimicas e fisico-quimicas sdo apresentadas na Tabela 1. As amostras, destinadas as
analises dos nutrientes, material em suspensdo e alcalinidade, foram acondicionadas em frascos de
polietileno, com tampa, limpos com solugdo sulfocromica e acido cloridrico a 10%. Os frascos, contendo
as amostras, foram estocados em caixas térmicas, na sombra. As filtragens e analises foram realizadas nos
laboratoérios do Centro de Estudos Ambientais/UNESP, campus de Rio Claro, SP.

Foram encontrados em toda a bacia do rio Corumbatai quinze pesque-pague em atividade, sendo
que nesses foram aplicados os questionarios para o levantamento sdcio-econOmico. Apos esta primeira
fase, juntamente com a equipe de estatisticos foram determinados os fatores principais da caracterizagao
das unidades de pesque-pague que subsidiaram a escolha de seis pesque-pague que foram monitorados
durante todo o periodo deste presente estudo. Os resultados dos pesque-pague escolhidos para o
monitoramento bimensal encontram-se na Figura 1.

Raramente os valores de oxigénio dissolvido (mg/L) ficaram abaixo de 5,0 mg/L definido como o
minimo suportavel para aguas de classe 2, segundo a Resolugao 357 (CONAMA, 2005), principalmente as
aguas de entrada proveniente de pogo artesiano. Neste mesmo pesque-pague foram encontrados os valores
mais altos de solidos totais dissolvidos, 115,0 a 550,0 mg/L. Conseqiientemente, a condutividade
apresentou também os maiores valores neste pesque-pague, ou seja, de 250,0 a 800,0 uS/cm. Neste
mesmo pesque-pague ocorreram ainda valores altos de salinidade, 0,13 a 0,4 %o, de pH 6,0 a 8,5 e de
alcalinidade 105,0 a 420,0 mg/L.



Tabela 1. Metodologia utilizada para as fisicas, quimicas e fisico-quimicas da agua.

Variaveis Métodos Referéncias e equipamentos
Temperatura da 4dgua (°C) lc\i/i[regtoado automatizado - leitura Termistor — Sonda YSI
Oxigénio dissolvido(mg/L) g/ilfet;do automatizado - leitura Oximetro — Sonda Y SI
Condutividade(puS/cm) E/il:;fado automatizado - leitura Condutivimetro — Sonda YSI
Transparéncia (cm) g/il:et;)ado automatizado - leitura Disco de Secchi
pH g/i[f;fado automatizado - leitura Potenciométrica — Sonda YSI

.. 0 , . i
Salinidade (% o) Me.todo a.utomatlzado Sonda YSI
Leitura direta
Soélidos Totais Meétodo automatizado-
Dissolvidos(mg/L) Leitura direta Sonda YSI
Meétodo automatizado- Espectrofotometro - HACH
Cor Aparente (PtCo) Leitura direta DR/2000
Meétodo automatizado- Turbidimetro — HACH modelo
Turbidez(UNT) Leitura direta 2100P
Alcalinidade(mg/L) Titulométrica Boyd (1982)
Nitrito(mg/L) e Nitrato(mg/L) Espectrofotométrica- Mackereth et al. (1978)
& & Colorimétrica ’
A Espectrofotométrica-
Amonia(mg/L) colorimétrica Korolef (1976)
Nitrogénio total(mg/L) Espec.trorfo.tometrlca— Golterman et al. (1978)
colorimétrica
, Espectrofotométrica-
Fosforo total(pg/L) colorimétrica Eaton et al. (1995)
Fosforol dlSSOAIV.l do(ug/L), Espectrofotométrica-
fosfato inorgénico(pug/L) o Golterman et al. (1978)
colorimétrica
Material em suspensdo(mg/L) Gravimétrica Wetzel ¢ Likens (1991)
Espectrofotométrica-

DQO(mg/L) Eaton et al. (1995)

colorimétrica/Dicromato

Para a atividade de piscicultura, os valores 6timos de alcalinidade devem se situar entre 200,0 a
300,0 mg/L e o ideal deve ficar acima de 20,0 mg/L (SIPAUBA-TAVARES, 1994). Aproximadamente
50% dos pesque-pague apresentaram valores de transparéncia abaixo do ideal para esta atividade, entre
40,0 e 60,0 cm (KUBITZA, 1999). Uma péssima qualidade é considerada quando os valores encontrados
se situam abaixo de 20,0 cm e este aspecto foi verificado em todas as coletas em um Unico pesque-pague
estudado.

Apesar a Resolugdo 357 (CONAMA, 2005) ndo ter estabelecido o limite maximo para amonia, os
valores encontrados em todos os pesque-pague estudados ficaram acima do limite maximo estabelecido
pela Resolucdo 20 (CONAMA, 1986), ou seja, maiores do que 0,02 mg/L, ao contrario para nitrito e
nitrato cujos valores ficaram dentro dos limites estabelecidos pela lei vigente.

Os valores mais criticos observados foram em relag@o ao nitrogénio total e fosforo total em todos
os pesque-pague estudados. Quanto ao primeiro, este depende do pH encontrado, na maioria dos pesque-
pague os valores observados ficaram abaixo do maximo estabelecido pela lei vigente, 0,5 mg/L, com
excegdo de um deles onde em todas as coletas ocorreram valores acima deste permitido. Neste, suas aguas
tendo pH acima de 8,5, seus valores ficaram sempre acima de 0,5 mg/L.
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